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Klasyfikacja wg kodu CPV:

Kod CPV Opis

45320000-6 Roboty izolacyjne

45321000-3 Izolacja cieplna

45330000-9 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne i sanitarne

45331100-7 Instalacje centralnego ogrzewania

45331210-1 Instalacja wentylacji

453312204 Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych

45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332300-6 Roboty instalacji kanalizacyjne

45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji $ciekowej

45232460-4 Roboty sanitarna

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow i
rurociagéw do odprowadzania $ciekow

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw
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INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ
NAWIEWNO WYWIEWNEJ, CIEPLA
TECHNOLOGICZNEGO, KLIMATYZACJI ORAZ
SKROPLIN

I. INSTALACJE WEWNETRZNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt wentylacji
mechanicznej nawiewno-wywiewnej, klimatyzacji do chlodnicy powietrznej w centrali oraz
ciepla technologicznego do nagrzewnicy wodnej w centrali oraz odprowadzenia skroplin z
centrali wentylacyjnej

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Instalacji Sanitarnych i Wentylacji - nalezy
przez to rozumie¢ opracowanie zawierajace zbiory wymagan w zakresie sposobu wykonania
robot budowlanych, obejmujace w szczegdlnosci wymagania wlasciwosci materiatow,
wymagania dotyczace sposobu wykonania 1 oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych
robot oraz okreslenia zakresu prac, ktore powinny by¢ ujete w ramach poszczegdlnych pozycji
przedmiaru.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja stanowi material pomocniczy do sporzadzenia wyceny robot objetych projektem.

Przedmiotem rob6t bedagcym tematem niniejszego opracowania sg roboty w piwnicy budynku
ADM-1 w zakresie instalacji wentylacji, klimatyzacji, ciepta technologicznego oraz skroplin
zgodnie ze Specyfikacja Techniczng Wykonania 1 Odbioru Robdt Budowlanych, Specyfikacja
Istotnych Warunkéw Zamodwienia, Dokumentacja Projektowa, a takze ogolnie
obowigzujagcymi: prawem polskim 1 europejskim, polskimi normami technicznymi i
branzowymi oraz wiedza techniczng.

Za kompletng dokumentacje podlegajaca wycenie nalezy uzna¢ catos¢ dokumentacji ztozone;j
z wzajemnie uzupetniajacych sie czesci specyfikacji, czeéci projektowej oraz przedmiaru robot.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu
wykonanie nastepujacych instalacji:



instalacja kanalizacji— zakres robot, zwigzany z budowg instalacji skroplinowej w
budynku migdzy istniejaca instalacja kanalizacyjng do ktorej nastgpuje wiaczenie (w
tym samym pomieszczeniu co centrala wentylacyjna) a centrala wentylacyjng. Dla
wykonania robo6t instalacji kanalizacyjnej. zostala opracowana dokumentacja, wg ktorej
nalezy wykona¢ planowany zakres robot

instalacja ciepta technologicznego wykonana od rozdzielacza c.o. w Kkotlowni.
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z danymi zawartymi w opracowanej dokumentacji,
wg ktorej nalezy wykona¢ planowany zakres robot oraz wykona¢ nowg ciepta
technologicznego do centrali wentylacyjne;.

instalacja klimatyzacji wykonana od agregatu spr¢zarkowo — skraplajacego na zewnatrz
budynku przy S$cianie. Instalacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z danymi zawartymi w
opracowanej dokumentacji, wg ktérej nalezy wykona¢ planowany zakres robot oraz
wykona¢ nowg ciepta technologicznego do centrali wentylacyjne;.

Instalacja wentylacji mechanicznej — zaprojektowano wentylacje wywiewna i
nawiewng og6lng mechaniczng.

1.4 Roboty inwestycyjne

wykonanie bruzd i przebi¢ w $cianach

zamurowanie bruzd i naprawa posadzki

wykonanie kanalizacji sanitarnej obejmujacej instalacje skroplinowa z rur PP
wykonanie instalacji c.t. z rur wielowarstwowych PEX i stalowych wraz z armaturg
montaz central wentylacyjnych

montaz kanalow wentylacyjnych wraz z ksztatltkami 1 osprzetem

montaz czerpni wyrzutni powietrza

wykonanie izolacji z pianki poliuretanowej 1 wetny mineralnej na welonie
aluminiowym.

montaz instalacji klimatyzacji.

1.5 Okreslenia podstawowe

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot zgodnie z przedmiarem 1 ST

Rysunki — czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje przebiegu instalacji

1 rozmieszczenie urzadzen

Instalacja skroplinowa — instalacja odprowadzajaca $skropliny z centrali wentylacyjne;j

Instalacja ciepta technologicznego — uktad przewoddéw napetnionych ciepta woda

Instalacja klimatyzacji — uklad przewoddéw napelnionych freonem R32 w postaci cieklej 1
gazowej

Instalacja wentylacji mechanicznej — uklad kanatow nawiewnych i wywiewnych wraz z
osprzetem wymuszajacym przeptyw powietrza..



1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢, metody wykonania rob6t i powinien przestrzegac i
spetnia¢ wymagania rysunkow, ST 1 instrukcji wydanych przez Inwestora.

Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z
dokumentacjg i wplynie to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, takie materiaty beda
niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Wykonawca, realizujac roboty remontowe, jest zobowigzany do zagwarantowania, by
wykonany zakres robot spetniat podstawowe wymagania dotyczace:

e bezpieczenstwa uzytkowania,
e odpowiednich warunkéw higieniczno—zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
e oszczednosci energii 1 odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrdd.

Do wykonania robdt nalezy stosowaé sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ robot, zarowno w miejscach ich wykonania, jak 1 przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materialow. Sprzet uzywany
do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i odpowiadaé pod wzgledem typow 1 iloSci
wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robot.

Wykonawca zapewnia nadzor Kierownika Robdt posiadajacego odpowiednie uprawnienia.
Szczegotowe wymagania dotyczace bezpieczenstwa i1 organizacji placu budowy okresla Plan
BIOZ opracowany przez Wykonawce.

2. MATERIALY

Instalacje nalezy wykonac¢ z takich materiatow 1 wyrobow oraz w taki sposob, aby nie stanowity
zagrozenia dla higieny 1 zdrowia uzytkownikdéw w szczegdlnosci w wyniku:

wydzielania si¢ gazéw toksycznych

obecnosci szkodliwych pytow lub gazow w powietrzu
niebezpiecznego promieniowania

nieprawidlowego usuwania dymu i spalin
nieprawidlowego usuwania nieczystosci ciektych i statych

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwo$¢ zanika, moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.

Nie dopuszcza si¢ do montazu materiatow uszkodzonych.



2.1 Instalacja kanalizacji

Instalacje skroplinowg zaprojektowano w systemie z rur tworzywowych PP taczonych
przez zgrzewanie, ewentualnie systemowe ksztattki.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
peknieé, rozwarstwien, nierownosci, wzerow i1 ubytkow spowodowanych uszkodzeniami, o
jednolitej strukturze i1 kolorze.

Rury PP charakteryzuja si¢ wysoka odpornoscia na korozj¢ chemiczng i biologiczna,
matg chropowato$cig hydrauliczng. Instalacja PP musi by¢ przystosowana do temperatury
pracy do 60-70°C okresowo nawet 90-100°C

2.2 Instalacja c.o. i c.t.

Instalacja c.t. wodna, pompowa, dwururowa o parametrach 70/55°C zasilana z
istniejacej kottowni. Projektowana instalacja c.t. sktada si¢ z jednego obiegu grzewczego.
Calos¢ instalacji c.t. wykonana jest z rur tworzywowych z wktadka aluminiowg oraz w miejscu
wiaczenia w rozdzielacz w kotlowni w rur stalowych.

Rury: PE-RT / AL / PE-HD, Maks. temperatura robocza 95 °C, Maks. ci$nienie robocze
10 bar, Temperatura/cisnienie awaryjne (krotkotrwale) 110 °C, 15 bar Chropowato$¢
powierzchni wewngetrznej 0,007 mm, Przewodnictwo cieplne 0,5 W/mK Liniowy
wspoOtczynnik rozszerzalnosci 0,024 mm/mK Dyfuzja tlenu < 0,005 mg/ld Minimalny promien
giecia 5 d Minimalny promien gigcia przy uzyciu narzedzi 3 d.

Zawor trojdrogowy mieszajacy: zlaczki z gwintami wewnetrznymi, nakretki z zeliwa -
Trzpien wykonany ze stali CrNil.4305 sitownik 24 VAC, 50/60 Hz Poboér mocy: 30 W -
Uszczelnienie trzpienia wykonane z FKM

2.3 Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

e Materiaty, z ktorych wykonywane s3 wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

e Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudow urzadzen powinien odpowiada¢ co
najmniej wlasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.

e Powierzchnie obudéw powinny by¢ gladkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi
1 uszkodzen powlok ochronnych.

e Szczelno$¢ polaczen wurzadzen 1 elementdow wentylacyjnych z przewodami
wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelno$ci tych przewodow.

e Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementow wentylacyjnych w celu ich
obstugi, konserwacji lub wymiany.

e Zamocowanie urzadzen i elementdw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

e Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg
producenta.

e Urzadzenia i1 elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nast¢pujacych materiatow:

e blacha stalowa ocynkowana w klasie szczelnosci C.

e inne materialy dopuszczone odpowiednimi  atestami  higienicznymi i
przeciwpozarowymi.



Wymagania odno$nie wykonania central wentylacyjnych:

Parametry central wentylacyjnych musza by¢ nie gorsze od projektowanych warunkow.
Konstrukcja oparta na profilach aluminiowych izolowanych termicznie przed mostkami
termicznymi. Zewng¢trzna blacha obudowy malowana proszkowo RAL 9010 lub RAL 9006.
Izolacja z welny mineralnej o grubo$ci 70mm (niepalna wetlna mineralna). Wewnatrz centrala
powinna by¢ gtadka w celu tatwiejszego czyszczenia w trakcie eksploatacji (panel higieniczny).
Obudowa powinna by¢ przebadana zgodnie z EN 1886:2008, minimalne wymagania jakimi
powinna odpowiadac:

W wentylatorach stosowane sa wirniki z lopatkami pochylonymi do tyhu, z tworzywa
sztucznego. Podstawa, gorna czasza oraz pozostale elementy wykonane s3 z blachy
aluminiowej. Siatka ochronna jest wykonana ze stalowego drutu, a nastepnie cynkowana.
Wysokoefektywne silniki ze zintegrowang technologia EC, ktore dzieki zmniejszonemu
zapotrzebowaniu na energi¢ elektryczng (nizsza emisja CO2), minimalizujg koszty
uzytkowania. Silnik wentylatora wyposazony jest w wejscie sterujace 0-10VDC, ktore
umozliwia plynng regulacje obrotow. Klasa izolacji B, stopien ochrony 1P44 (modele 125/L,
125/H, 160/L 1 250/L), klasa izolacji F, stopien ochrony IP54 (modele 125/E, 160/H, 200,
250/H, 3158, 315T, 355 - 500). Zasilanie - jednofazowe 230V, 50Hz lub troéjfazowe 400V w
zalezno$ci od modelu.

Anemostaty oraz zawory wentylacyjne sa dostgpne w wersji nawiewnej 1 wywiewnej. S3
wykonane ze stali lakierowanej proszkowo na kolor biaty RAL9010. Zawory posiadaja element
regulacyjny w postaci okraglego talerza. Dzigki obracaniu talerza mozliwe jest zwigkszenie lub
zmniejszenie powierzchni czynnej zaworu a tym samym doktadne wyregulowanie parametrow
pracy zaworu. Po zakonczeniu regulacji talerz zaworu jest blokowany w wybranej pozycji
poprzez dokrecenie nakretki kontrujace;.

Zawory s3 dostarczane z kolnierzami montazowymi.

Kratki wentylacyjne sg przeznaczone do zastosowan w instalacjach wentylacyjnych -nisko i
srednioci$nieniowych. Szeroki wyboér opcji wykonania kratek pozwala na optymalne
ukierunkowanie strumienia powietrza nawiewanego lub stosowanie ich jako element
wywiewny. Ramka 1 ruchome kierownice kratek sag wykonane z aluminium anodowanego na
kolor naturalny lub lakierowanego na kolor bialy RAL9010. Na zamdéwienie mozliwe jest
lakierowanie na inny kolor RAL.

Instalacja klimatyzacji: Zastosowano rury miedziane do chlodnictwa sprzedawane w
kregach dla $rednic 6-12 mm i dtugosciach 1-20m.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonywania instalacji nie powinien mie¢ niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych robdt i srodowisko wykonywanych robot. Sprzet powinien by¢
uzywany zgodnie z oferta Wykonawcy 1 odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci
gwarantujacej przeprowadzenie robdt dobrej jako$ci w ustalonym terminie. Ma by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowos$ci do pracy. Musi on odpowiada¢
wymaganiom ochrony srodowiska 1 przepisom szczegétowym dotyczacym jego uzytkowania.



4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktdre pozwolg uniknaé
uszkodzen 1 odksztalcen przewozonych materialow 1 nie wplyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materialow. Ilos¢ uzywanych
srodkéw transportu musi zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora w terminie
przewidzianym umowa3.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na swoj koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
w wyniku ruchu jego pojazdéw na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu
budowy.

4.1 Rury PVCi PP

Rury musza by¢ transportowane samochodami o odpowiedniej wysokosci burt
oraz zabezpieczone pasami. Z uwagi na specyficzne wtasciwosci mechaniczne i fizyczne rur,
nalezy przy ich transporcie zachowa¢ nastepujace wymagania:

e przewoOz powinien odbywac si¢ w przedziale temperatur od —5 st. C do +30 st. C

e wysokos$¢ transportowanego tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m
e rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniami

4.2 Rury stalowe

Rury mozna przewozi¢ w polozeniu poziomym. Powinny by¢ fadowane obok siebie na catej
powierzchni 1 zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie.

4.3 Armatura i urzadzenia

Transport powinien odbywac si¢ krytymi srodkami transportu. Armatura transportowana luzem
powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace zwigzane z wykonaniem i odbiorem instalacji sanitarnych objetych projektem nalezy
realizowa¢ zgodnie z :

e  Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru robot Budowlano-Montazowych tom

II

e Wymagania techniczne COBRI INSTAL zabezpieczenie wody przed wtérnym
zanieczyszczeniem

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji centralnego Ogrzewania COBRI
INSTAL

e Wytyczne Projektowania i Stosowania Instalacji z Rur Miedzianych COBRI INSTAL



Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng, wymaganiami oraz poleceniami Inspektora.
Prowadzone roboty powinny odbywac si¢ zgodnie i w warunkach okreslonych przez polskie
prawo budowlane, prawo pracy, przepisy higieniczno sanitarne, przepisy BHP i ppoz., a takze
stosowane Polskie Normy i Normy Branzowe.

Po przejeciu budynku z przygotowanymi przejsciami przez $ciany, przebiciami przez stropy
oraz odpowiednio wykonanymi szachtami nalezy rozpocza¢ prace instalacyjne na podstawie
Dokumentacji Projektowej opracowanej zgodnie z obowigzujacymi normami oraz WT.

5.1. Instalacja kanalizacji

Montaz rur z PP

Rury z PP zastosowane do instalacji skroplinowej pomigdzy centralg wentylacyjng a istniejaca
kanalizacja sanitarng do ktorej bedziemy si¢ wiaczac. Laczenie rur skroplinowych nalezy
wykona¢ za pomoca zgrzewania doczolowego lub alternatywnie za pomoca systemowych
ksztattek. Instalacje skroplinowa nalezy prowadzi¢ ze spadkiem okolo 1% w kierunku
istniejgcej kanalizacji sanitarne;j.

Przed przystapieniem do prac montazowych trzeba sprawdzi¢ stan taczonych elementéw. Na
poczatku nalezy odpowiednio przygotowac rure tzn. obcia¢ na dang dtugos¢ z zachowaniem
kata prostego do kierunku ci¢cia. Przed wykonaniem potaczenia bosy koniec nalezy oczysci¢ z
zadzioréw oraz zukosowaé pod katem 15°. Nie nalezy przycina¢ ksztattek.

Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytow lub
wspornikéw. Pomiedzy przewodem, a obejma nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Obejmy
uchwytéw powinny mocowac rure pod kielichem. Na przewodach spustowych nalezy stosowac
na kazdej kondygnacji, co najmniej mocowanie stale zapewniajace przenoszenie obcigzen
rurociggdéw oraz co najmniej jedno mocowanie przesuwane.

Przejscie przez przegrody budowlane

W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodza przez Sciany lub stropy, pomigdzy
Sciankg rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej, powinna by¢ pozostawiona wolna
przestrzen, wypeliona materiatem utrzymujacym stale stan plastyczny.

Wszystkie przejscia przez stropy oddzielenia pozarowego wykona¢ w klasie odpornosci
ogniowej przegrody z zastosowaniem przepustow p. poz.

Badanie szczelnosci

Probe szczelnosci nalezy przeprowadza¢ w oparciu o norm¢ PN-81/B-10700.00 — ,,Instalacje
wewngtrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

Podejécia i przewody kanalizacji technologicznej nalezy obserwowac podczas przeptywu wody
odprowadzonej z dowolnie wybranych przyboréw sanitarnych.

Kanalizacyjne przewody odplywowe $ciekéw technologicznych nalezy powyzej kolana
taczacego pion z poziomem napetnié¢ catkowicie woda i podda¢ obserwacji.
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Nadzor nad budowq instalacji kanalizacyjnych

Nadzo6r techniczny nad budowg instalacji kanalizacyjnych sprawuja inspektor nadzoru. Decyzje
o zmianach wprowadzonych na etapie wykonanie musza by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy, potwierdzonym przez inspektora nadzoru, lub w przypadku powazniejszych
odstepstw od rozwigzan projektowych — przez projektanta. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci uzytkowych, jakosciowych
lub zmniejsza¢ trwatos$¢ eksploatacyjng instalacji kanalizacyjnych.

5.3. Instalacja c.t.

Montaz rur

Przed przystapieniem do montazu trzeba sprawdzi¢ stan fagczonych elementow.

Przewody musza by¢ szczelne, a gwinty nieuszkodzone ani nieskorodowane.

Rury nalezy taczy¢ za pomoca ksztaltek zaciskowych. Polaczenie ma by¢ wykonane w sposdb
trwaty. Rury mozna przycina¢ na placu budowy do zadanej dlugosci. Na gwint nalezy taczy¢
armature przeptywowa i czerpalna.

Przewody wewnetrzne powinny by¢ utozone tak aby bylo mozliwe ich odpowietrzenie, a w
razie potrzeby odwodnienie. Przewody poziome powinny lekko wznosi¢ si¢ w kierunku
przeptywu wody.

Przewody poziome powinny by¢ uktadane rownolegle do $cian, a przez mury przechodza
prostopadle.

Wewnatrz muru nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rur.

Rury nalezy przymocowac¢ do $cian uchwytami metalowo-gumowymi w odstepach zaleznych
od $rednicy rur.

Montaz armatury.

Przed przystgpieniem do montazu trzeba sprawdzi¢ stan taczonych elementéw. Armatura
przeplywowa musi by¢ szczelna oraz nieskorodowana.

Armatura powinna by¢ tak rozmieszczona, aby obstuga z tatwoS$cia orientowata si¢ w
przeznaczeniu i wptywie nastawienia elementéw armatury na dzialanie urzadzen grzewczych.

Armatura powinna by¢ umieszczone w miejscu widocznym, dostepnym do obstugi 1 kontroli,
majacym $wiatto sztuczne i o ile jest to mozliwe naturalne.
Armature z przewodami z rur nalezy faczy¢ na gwint.

Potaczenie ma gwarantowaé szczelnos¢ armatury. Zawor w polozenie zamknigtym powinien
szczelnie zamykac przeptyw wody.

Proby cisnienia i izolacje
Probe szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ przy ci$nieniu wyzszym o 50% od ci$nienia

roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,6 MPa w oparciu o norm¢ PN-91/B-10400 — ,,Urzadzenia
centralnego ogrzewania. Wymagania i badania przy odbiorze.”
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Probe Trzeba wykona¢ przed zakryciem bruzd i obetonowania przewodow.

W czasie proby utrzymac to cisnienie przez 20 minut i obserwowaé przewody i armature.
Przewody, armatura przelotowo-regulacyjna oraz wszystkie polaczenia nie powinny
wykazywac przeciekow. Podczas badania ci$nienia na manometrze kontrolnym nie powinno
si¢ zmniejszy¢ o wigcej niz 2%. Badanie dla instalacji wody cieptej nalezy przeprowadzié
dwukrotnie: raz napeiniajac instalacj¢ woda zimna, drugi raz o najwyzszej

temperaturze i ci$nieniu przyj¢tym do obliczen

Po przeprowadzeniu prob instalacje nalezy zaizolowac.

Przejscie przez przegrody budowlane

W miejscach, gdzie przewody instalacji c.t przechodza przez $ciany lub stropy, pomigdzy
Scianka rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej, powinna by¢ pozostawiona wolna
przestrzen, wypelniona materialem utrzymujacym stale stan plastyczny.

Wszystkie przejscia przez stropy oddzielenia pozarowego wykona¢ w klasie odpornosci
ogniowej przegrody z zastosowaniem przepustow p. poz.

Nadzor na budowq instalacji c.t.

Nadzoér techniczny nad budowa instalacji ciepta technologicznego sprawuje Inspektor Nadzoru.
Decyzje o zmianach wprowadzonych na etapie wykonania muszg by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy, potwierdzonym przez inspektora nadzoru, lub w przypadku powazniejszych
odstepstw od rozwigzan projektowych — przez projektanta. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartos$ci uzytkowych, jakosciowych
lub zmniejszy¢ trwatos¢ eksploatacyjng instalacji grzewczej.

5.4. Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

Montaz kanatow

Przed przystgpieniem do montazu Trzeba sprawdzi¢ stan laczonych elementow. Przewody
muszg by¢ szczelne oraz nieskorodowane.

Przej$cia przewoddéw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktorych
wymiary s3 od 50 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddw lub przewodow
z 1zolacja.

Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone welng mineralng lub innym
materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Przej$cia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane
W sposob nieobnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod.

Izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdluzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni
izolacji, odpowiednia odpornos$¢ na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwa chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dzialanie czynnikow atmosferycznych powinny mie¢
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.
Materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozjg w
miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna byc
odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegto$¢ migdzy
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podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglgdnieniem ich wytrzymatosci i
wytrzymalo$ci przewodow tak aby ugiecie sieci przewodow nie wplywato na jej szczelnose,
wlasciwosci aerodynamiczne 1 nienaruszalnos¢ konstrukc;ji.
Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajace z cig¢zarow:

e przewodow;

e materiatu izolacyjnego;

e clementdw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci

przewodow,

np. thumikoéw, przepustnic itp.;

e clementow sktadowych podpoér lub podwieszen;

e o0soby lub osob, ktore beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie

czyszczenia lub konserwacji.

Zamocowanie przewoddéw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperaturg
powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.
Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé
wspoOtczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpdér powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z
elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 %
odlegltosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.
Potaczenia migdzy pionowymi 1 poziomymi elementami podwieszen 1 podpor powinny miec
wspotczynnik bezpieczefistwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci
pod wpltywem obliczeniowego obcigzenia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow mogly by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukc;ji
budynku.
W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnosciag cieplng konstrukcja podpor
lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacj¢ wydtuzen liniowych.
Podpory 1 podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od
zrédla drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatow
elastycznych lub wibroizolatorow.

Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworow rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu skladowego instalacji. Otwory rewizyjne
powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze urzadzen i
elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i1 elementow nie umozliwia ich
oczyszczenia w inny sposob.

Wykonanie otworow rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i1 szczelnos$ci
przewodow, jak

rowniez wlasnosci cieplnych, akustycznych 1 przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajace 1 inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak
zamontowane,aby nie utrudnialy czyszczenia przewodow.
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Elementy usztywniajace wewnatrz przewodoéw o przekroju prostokatnym powinny miec
optywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm
perforowanych lub innych elementow trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych §rub lub innych elementéw,
ktoremoga powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach
rewizyjnych.

Pokrywy otwordéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny si¢ tatwo otwierac.

W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy
stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku
przewodow o wigkszych $rednicach nalezy stosowac trojniki o minimalnej $rednicy 200 mm,
W przypadku wykonywania otwordéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny
by¢ rowne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne
wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwér rewizyjny nalezy tak wykonac,
aby jego krotsza krawedz byla réwnoleglta do krotszej krawedzi $cianki przewodu, w ktorym
jest umieszczony.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia
czyszczenia,

powstate w ten sposob otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w tablicach 11 2.
Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach
urzadzen:

przepustnice (z dwoch stron);

klapy pozarowe (z jednej strony);

nagrzewnice 1 chtodnice (z dwoch stron);

thumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron);

filtry (z dwoch stron);

wentylatory przewodowe (z dwoch stron);

urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);

automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktdre mozna tatwo zdemontowaé w celu
oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic 1 chtodnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, migdzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wigkszym niz 45 ", a w przewodach
poziomych odlegto$¢ migdzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz 10 m.

Wentylatory

Sposdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentow, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw
sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tacznikéw
elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢é w taki sposob, aby srodek ciezkosci
wentylatora znajdowat si¢ w potowie odleglosci pomiedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne 1 ksztalt tacznikoéw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami 1
ksztattem otwordw wentylatora.

Dhugos¢ tacznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L <250 mrn.
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Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich material zachowywat ksztatt
tacznika podczas pracy wentylatora i jednocze$nie aby drgania wentylatora nie byly
przenoszone na instalacje.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

e odpowiednie (poziome lub pionowe), w zalezno$ci od konstrukcji, ustawienie osi
wirnika wentylatora;

e réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

e ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopaditych do osi wirnika wentylatora i
silnika (w przypadku wentylatoréw z przektadnig pasowq). Przektadnie pasowe nalezy
zabezpieczy¢ ostonami.

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidlowy (zgodny z oznaczeniem)
kierunek
obrotow wentylatora.

Wymienniki ciepla

Lamele nagrzewnic powinny by¢ rownolegle do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajacych np.
z nieprawidtowego transportu lub sktadowania.

Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika
grzejnego 1 odpowietrzenie wymiennika ciepla oraz ich demontaz w celu okresowego
oczyszczenia lub wymiany.

Sposob przytaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien
utatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewdd zasilajacy
powinien by¢ przytaczony od dotu, a przewdd powrotny od gory.

Sposoéb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej nagrzewnic powinien odpowiadaé
wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego
demontazu zaworéw regulacyjnych bez konieczno$ci spuszczania wody z instalacji.
Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury
zewngtrzne] powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu
przeciwzamrozeniowego. Uklad sterujacy powinien zabezpiecza¢ przed wlaczeniem
nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacji.

Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace
koniecznos¢ wymiany wkladu filtracyjnego lub jego regeneracji.
Filtry moga by¢:

e mocowane w przegrodzie,

e zamontowane w sieci przewodow.
Zamocowanie filtra powinno by¢ trwale i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.
Sposob uksztaltowania instalacji powinien zapewnia¢ rownomierny naptyw powietrza na filtr.
Wktady filtrujace nalezy montowac po zakonczeniu ,,brudnych" prac budowlanych lub
zabezpiecza¢ je przed zabrudzeniem.

Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikéw 1 wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzow, ale z
mozliwos$cig ich przestawienia. Polozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob
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trwaly. NawiewnikoOw nie powinno si¢ umieszczaé w poblizu przeszkod (takich jak np.
elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zakldcajacy wplyw na ksztatt
1 zasieg strumienia powietrza.

Nawiewniki 1 wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny.
Przewdd laczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak
najkrotsza trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow.

W przypadku taczenia nawiewnikéw lub wywiewnikdw z siecig przewoddw za pomocag
przewodow elastycznych nie nalezy: zgniata¢ tych przewodow, stosowaé przewodoéw
dhuzszych niz 4 m.

Jesli umozliwiaja to warunki budowlane:

Sposob zamocowania nawiewnikow 1 wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiang jego elementow bez uszkodzenia elementow przegrody.
Nawiewniki 1 wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych" prac
budowlanych.

Nawiewniki 1 wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji
catkowicie otwarte;j.

Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkow ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

Instalacja chlodnicza

Podstawowg technologig taczenia rur miedzianych w instalacjach klimatyzacyjnych jest
lutowanie kapilarne wykonywane jako:

¢ lutowanie migkkie stosowane przy temperaturze ponizej 450°C,

e lutowanie twarde stosowane przy temperaturze powyzej 450°C.
Szczelina pomigedzy taczonymi elementami musi posiada¢ szeroko$¢ w okreslonych granicach,
aby powstat efekt zwany kapilarnym. Ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzen powierzchni rur
przy temperaturze powyzej 400°C, co moze zmniejszy¢ odpornos¢ korozyjng przewodow
miedzianych, potaczenia przewodow w instalacjach co. do $rednicy 28 mm wlacznie moga by¢
wykonywane jedynie przez lutowanie migkkie, natomiast lutowanie twarde stosowac do rur o
Srednicy powyzej 28 mm.
W montazu instalacji wodnych z rur miedzianych obowigzuje zasada stosowania materiatow
jednorodnych w calej instalacji, tj. miedzi oraz takich jej stopdw jak: mosigdze, brazy,
miedzionikle.
Gwarancja wykonania dobrej jako$ci instalacji wodnych z rur miedzianych jest stosowanie
tacznikéw 1 rur produkowanych fabrycznie oraz posiadajacych dokument dopuszczajacy do
obrotu i stosowania w budownictwie.
Kompensacje wydtuzen cieplnych rurociggéw miedzianych uzyskuje si¢ przez zastosowanie:
kompensacji naturalnej albo kompensacji sztucznej. Graniczna dlugo$¢ rurociagu nie
wymagajaca kompensacji wynosi 5,0 m.
Kompensacje naturalng wydtuzen liniowych rurociaggéw miedzianych uzyskuje si¢ przez
zmiang kierunku prowadzenia przewodow 1 wlasciwe rozmieszczenie punktow statych, a takze
prawidtowe rozmieszczenie uchwytéw przesuwnych, tzn. pozostawienie odpowiedniej
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dhugosci odcinka swobodnego, ktory przejmie wydtuzenie A L przewodu ograniczonego
punktami stalymi.

Kompensacje sztuczng uzyskuje si¢ przez wbudowanie w rurocigg elementow instalacji
zwanych kompensatorami; podstawowa zasadga przy wbudowywaniu, np. kompensatora U-
ksztaltowego jest umieszczenie go w s$rodku miedzy punktami statymi na przewodzie;
kompensator powinien by¢ mocowany punktem statym w osi symetrii wierzchotka. Natomiast
przy uktadaniu rurociggu, np. w szachcie instalacyjnym, gdzie jest mato miejsca powinien by¢
wbudowany kompensator osiowy mieszkowy.

Konstrukcje punktu statego dla rurociaggéw miedzianych wykona¢ wg zalecen PN-93/C-04607.
Rurociagi uktadane w bruzdach powinny by¢ na calej dtugosci owinigte tasma lub ostong
elastyczng szczeg6lnie zalecane jest stosowanie rur w otulinie fabrycznej, ktora zabezpiecza
rurocigg przed uszkodzeniem mechanicznym na skutek tarcia o $cianki bruzdy i stanowi
roOwnoczesnie izolacje cieplng.

Rurociagi uktadane w $cianach pod tynkiem powinny mieé¢ zwigkszong grubo$¢ otuliny w
obszarach tgcznikéw, np. trojnikow, kolan, tukow itp., by zapewni¢ w miare swobodny ruch
powodowany wydtuzeniami termicznymi. Podobnie rurociggi ukladane na stropach w
warstwach podlogowych powinny by¢ na catej dtugosci zabezpieczone ostong elastyczng lub
rurg ostonowg w celu oddzielenia ich od bryty budynku; ostona taka pozwala na termiczne
ruchy rur miedzianych.

Proby szczelnosci. Regulacja i izolacja.

Probe szczelno$ci nalezy przeprowadza¢ mierzac ilosci przeptywu powietrza w oparciu o
aktualne normy. W zakresie tolerancji 10%..”

Po pozytywnym przyjeciu probe szczelnosci kanaty nalezy zaizolowac,

Nalezy sprawdzi¢ poziom emitowanego hatasu 1 w zaleznosci od jego poziomu zamontowaé
thumikow akustyczne.

Przejscie przez przegrody budowlane

W miejscach, gdzie przewody wentylacyjne przechodzg przez Sciany lub stropy oddzielenia
pozarowego wykona¢ w klasie odpornosci ogniowe] przegrody z zastosowaniem klap
p.pozarowych z silownikiem np. topikowym.

Nadzor na budowq instalacji wentylacyjnej

Nadzor techniczny nad budowg instalacji wentylacyjnej sprawuja Inspektor nadzoru.

Decyzje o zmianach wprowadzonych na etapie wykonania musza by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy, potwierdzonym przez inspektora nadzoru, lub w przypadku powazniejszych
odstepstw od rozwigzan projektowych — przez projektanta. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od
dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia warto$ci uzytkowych, jakosciowych
lub zmniejszy¢ trwato$¢ eksploatacyjng instalacji wentylacyjnej

5.5. Odpady i gruz.

Wykonawca jest zobowigzany do systematycznego usuwania odpadéw powstatych w
trakcie wykonywania robdt, w tym gruzu, opakowan i pozostato$ci materiatow budowlanych.

17



Odpady nalezy gromadzi¢ w wyznaczonych pojemnikach lub miejscach tymczasowego
sktadowania, z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i ochrony srodowiska. Odpady budowlane
1 gruz powinny by¢ segregowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, a nastgpnie
przekazywane do legalnego przetworzenia lub unieszkodliwienia. Koszty transportu i utylizacji
odpadéw ponosi Wykonawca. W trakcie realizacji robot nalezy minimalizowaé ilo$¢
powstajacych odpaddéw poprzez racjonalne gospodarowanie materialami i ponowne
wykorzystanie nadajacych si¢ do tego elementow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty inspektora
nadzoru Programu Zapewnienia Jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania Robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace
wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, szczegétowymi specyfikacjami SST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

6.2 Program Zapewnienia Jakosci powinien zawiera¢:

A. Cze$¢ 0ogllna opisujaca:

= organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
= organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot

= bhp

= wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

= wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych
elementow Robot

= gystem (sposob i procedurg) proponowanej kontroli sterowania jakoscig wykonywanych
Robot

= wyposazenie w sprz¢t 1 urzagdzenia do pomiaréw i1 kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)

= sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaro6w, nastaw
mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i1 forme przekazywania tych informacji
Inspektorowi nadzoru;

B. Cze¢s¢ szczegolowq opisujacq dla kazdego asortymentu Robot:

* wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania 1 urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

= rodzaje i ilo$¢ srodkéw do magazynowania materiatdéw, urzadzen, aparatow itp.

= sposob zabezpieczenia i1 ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie
transportu,

= sposoOb postepowania z materialami 1 robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.
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Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jako$¢ Robdt. Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i
jako$ci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatow oraz
Robot oraz udostepni wszystkie atesty i aprobaty dostawcow.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan i sprawdzen w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz
Robot z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne wymagania, co do
zakresu badan 1 ich czgstotliwo$ci sg okreslone w SST, normach 1 wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inspektor ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje,
zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inspektor bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen sktadowania materialow i
urzadzen w celu ich inspekcji. Inspektor bedzie przekazywatl Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociagni¢ciach dotyczacych badanych urzadzen, sprzetu, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie
na wyniki badan.

Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materialéw 1 dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia przez Wykonawce zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizacjg 1
prowadzeniem badan Materiatéw 1 Robot ponosi Wykonawca.

Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celow kontroli jakos$ci 1 zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania probek 1 badania materialow u zrodla ich wytwarzania 1 zapewniona mu
bedzie wszelka pomoc do tego ze strony Wykonawcy i1 producenta materiatow.

Inspektor po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow 1 Robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor moze na wilasny koszt pobiera¢ probki materiatow i1 prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytaczenie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i Robot z Dokumentacja Projektowa i SST. W
takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawcg.

Atesty jakos$ci Materialéw i Urzadzen

Przed wykonaniem badan jako$ci materialow przez Wykonawce, Inspektor moze
dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z
warunkami podanymi w SST.
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W przypadku materialéw, dla ktorych atesty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do Robot bedzie posiadaé atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty specjalistyczne beda posiadac¢ atesty wydane przez producenta poparte w
razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia wazne legalizacje, moga by¢ badane w
dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ ich witasciwosci z SST to takie
materialy lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.3 Szczegolne zasady kontroli jakoSci

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci kontrolne
- kontrola jako$ci utozenia rur

- kontrola jako$ci montazu przyborow

- proby szczelnosci

Wyniki préb porownaé z zaleceniami producentéw i wymogami norm

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru nalezy dokonywac¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarem robét, dopuszczonymi do
stosowania i atestowanymi w Polsce urzadzeniami pomiarowymi wg stanu rzeczywistego na
budowie, metodami zalecanymi w Polskich Normach odpowiednich dla danego rodzaju robot.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inspektora. Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawcg. Jezeli urzadzenie lub sprzet uzywany do pomiaréw wymagajg badan atestujacych,
to Wykonawca bedzie zobowigzany posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Obmiary beda przeprowadzane przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem robot. Obmiar
robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania, a robot podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposob
zrozumiaty 1 jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w Ksiedze Obmiarow.

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji sanitarnych objetych projektem sa:
m — dla instalacji rurowych

sztuka, komplet — dla armatury, urzadzen i wyposazenia

Poszczegdlne jednostki obmiarowe i ilosci podane sa w PRZEDMIARZE ROBOT,
ktory stanowi odrgbne opracowanie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty budowlane podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
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odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu — polega na finalnej ocenie ilosci
1 jakosci wykonanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu.
Powinien on by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania postgpu robdt. Gotowos¢ danej czgsci robot
do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczes$nie
powiadamia Inspektora, ktory dokonuje odbioru.

odbior czesciowy — polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonania czesci robot

odbiér ostateczny — polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ilo$ci, jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé
do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzone przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem Inspektora. Odbioru
ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowe;j
na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardéw, oceny
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa 1 ST. W toku
odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjga ustalen przyjetych
w trakcie odbioru robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajacych i poprawkowych. W przypadku nie wykonania
w/w robot komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonanych robot
w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja
Projektowa 1 ST z uwzglednieniem tolerancji nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Umownych.

odbior gwarancyjny 1 pogwarancyjny — polega na ocenie wykonanych robot
zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami 1 uzupehlieniami
dokonanymi w trakcie wykonywania robot

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy 1 ewentualne uzupetiajace
lub zamienne)

Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatdéw, zainstalowanego
wyposazenia

Dziennik Budowy i Ksigga Obmiarow — jesli zaistniata potrzeba ich sporzadzenia
Protoko6t wszystkich prob, uruchomien i badan, wyniki pomiaréw kontrolnych
Swiadectwa jakosci i certyfikaty wydane przez dostawcow materialéw i urzadzen
Instrukcje obstlugi instalacji i urzadzen

Oswiadczenie Kierownika Robot o zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja
1 ustalonymi warunkami oraz przepisami oraz o doprowadzeniu do nalezytego stanu
i porzadku terenu budowy
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e Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z dokumentacja
projektowa, kosztorysem ofertowym, ustaleniami z Projektantem i Inspektorem, wiedza

techniczng i1 sztukg budowlang oraz z Polskimi Normami

9. ROZLICZENIE ROBOT

Wedlug szczegétowych ustalen okreslonych w umowie zawartej pomiedzy Inwestorem

a Wykonawca.

Dla pozycji wycenionych kosztorysowo podstawa platnosci jest warto§¢ podana przez
Wykonawce. Kwota pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,

wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie:
e robocizna wraz z jej kosztami
e wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania i transportu
e wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami
e koszty posrednie i zysk

UWAGI KONCOWE
Niniejsza specyfikacja nie stanowi podstawy do sporzadzenia oferty na wykonanie projektowanych instalacji
sanitarnych.

W celu sporzadzenia oferty potencjalny Wykonawca musi zapoznac si¢ z projektem instalacji sanitarnych oraz z

przedmiarem robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano — Montazowych tom I1
Wymagania techniczne COBRI INSTAL zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji centralnego Ogrzewania COBRI INSTAL
Wytyczne Projektowania i Stosowania Instalacji z Rur Miedzianych COBRI INSTAL
PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-88/C-82206 Rury wywiewne kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Ci$nienie i temperatura

PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. Srednice nominalne

PN-93/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych

PN-86/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacje cieplne rurociagdw, armatury

i urzadzen. Wymagania i badania

PN-94/B-03406 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen

o kubaturze do 600 m3

PN-EN/1886:2001 Wentylacja budynkow. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne
PN-EN1506:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
PN-B-76003:1996 Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne

PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢

PN-ISO 13351:1999 Wentylatory przemystowe. Wymiary

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego

1 uzytecznosci publicznej. Wymagania

PN-90/E-08212.01 Elektryczne przyrzady powszechnego uzytku. Wentylatory. Bezpieczenstwo uzytkowania.

Wymagania i badania

PN-B-03410:1999 wentylacja. Przewody wentylacyjne. Wymiary przekroju poprzecznego
PN-B03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne

PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkow. Wymagania i obliczenia

PN-83/B-02402 Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach

PN-83/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne
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Oraz inne obowiazujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE

DZ.U.03.207.2016 ustawa Prawo Budowlane z 07.07.1994r. z p6Zniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia

Dz.U.02.166.1360 ustawa O systemie oceny zgodnosci z 30.08.2002r. i powiazane rozporzadzenia
Dz.U.04.92.881 ustawa O wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. z pdzniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia

Dz.U.02.169.1386 ustawa O normalizacji z 12.09.2002r. z p6zniejszymi zmianami i powigzane rozporzadzenia
Dz.U.03.169.1650 rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej z 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

Dz.U.03.47.401 rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych z 06.02.2003r.

Dz.U.96.62.285 rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej w sprawie szczegdtowych zasad szkolenia w
dziedzinie BHP z 28.05.1996r.

Dz.U.01.118.1263 rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20.09.2001r. w sprawie BHP podczas eksploatacji
maszyn i urzadzen i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych
Dz.u.02.147.1229 ustawa o ochronie przeciwpozarowej z 24.08.1991r. z pdzniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia.
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